Расчет легкосбрасываемости для каркасной кровельной панели. 
Наружные легкосбрасываемые конструкции для помещений категории А и Б предусматриваются на основании требований СП 4.13130.2009 (п. 6.2.6).
Для возможности использования сэндвич-панели в качестве ЛСК расчетная нагрузка от массы ЛСК покрытия (т.е. без снега) не должна превышать 0.7 кПа.
Площадь панели  А=2,0×7,0 м
Вес панели 26кг/м²

Расчет по материалу самореза.

Панели крепим самосверлящим шурупом HILTI через профлист к прогону. Подбор самосверлящего шурупа производим согласно каталога на шурупы, ключ подбора приведен ниже.
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Итак принимаем самосверлящий шуруп HILTI S-MD05GZ 5,5х40 – шуруп для металлоконструкций самосверлящий без шайбы  с толщиной сверления до 12мм с цинковым покрытием диаметром 5.5мм и длиной 40мм.

Так как шуруп защищен от атмосферных осадок то принимаем его с цинковым покрытием. Если эксплуатация шурупа производилась бы на открытом воздухе то для его изготовления   надо применять нержавеющую сталь.
[image: image3.jpg]LLiypynei o Meranny

Tun octpus
D: Camocaepnsuil
P: Mpepapiensiioe

caepreie

[inuna csepna

Net 0,75~ 3 um [iuameTp

NE3 2 — 6

NG5 4 — 12 Dnuka

[s]-Tm][Dp]5]3]z] 63x19 |

Nporpamma | Tun wnsnk
wypynos | 0 Bes waii6
2 Onaieny 15 uw

Npumenetmel
M: MeranoKokcrpyn
C: Congaw nases

Marepian/TlokpsiTue
B Yepiiuih
S: Hepxasetolsas cranb

5 Waiiba EPDM &16 MM Z: LiukoBoe nokpuiTve
6 Laii6a EPDM @19 MM



Крепление выполняем через 2 профилированных листа толщиной 0,7мм внахлест.

Крепление каркасной панели выполняем через прогон по два самонарезающих винта на каждый прогон.
Крепление осуществляем к прогону из швеллера 22У, с толщиной полки 9,5 мм.
Согласно «Технической оценки пригодности для применения в строительстве «Винты самонарезающие hilti»» таб.8 несущая способность самореза:
На растяжение  = 13.822 кН=1380 кг.
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Крепление осуществляем к прогонам в 6 точках.
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Определяем несущую способность 6 саморезов на вырыв.
N=1380 кг × 6 шт.= 8280 кг.

Определение избыточного давления
Здание категории А.
В соответствии с указаниями СП 12.13130.2009 (п. 5.1, таблица 1) за расчетное избыточное давление принимается давление взрыва в помещении, равное 5 кПа. Но так как здание не рассчитывалось на воздействие аварийного взрыва то избыточное давление  принимаем 300 кг/м² согласно п.3.1.4 «Пособие по обследованию и проектированию зданий и сооружений, подверженных воздействию взрывных нагрузок»
Определяем избыточное давление без панели покрытия 

 Р = 300кг/м² - 26 кг/м² = 274 кг/м²

Определяем  вырывающую нагрузку на панель покрытия 
F=P×A= 274 кг/м² × 14м² =3836 кг.
Вывод: Расчет не удовлетворителен, т.к. F=3836 кг < N=8280 кг
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Расчет по материалу профлиста сэндвич панели.
Так как расчет по легкосбрасываемости панели  не прошел по материалу самореза,  то  произведем  расчет  на  вырыв  верхней обшивки двух профлистов в нахлест (0,7 мм толщина каждого профлиста) кровельной панели.

Изначально самосверлящий шуруп был подобран без шайбы для уменьшения пятна контакта с профлистом.

Согласно  каталога hilti (annex 3), разрушающая нагрузка на отрыв двух профилированных листов толщиной по 0,75 мм равна 2,88кН=294 кг. 
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Определим несущую способность в шести точках крепления: 
N = 370×6шт = 2220 кг.
Вывод: Расчет удовлетворен, т.к.  F=3836 кг > N=2220 кг
На основании расчета в чертежах пишем примечание:
Панели обозначенные на схеме буквой «Л», крепить самосверлящими шурупами марки  HILTI S-MD05GZ 5,5х40 через прогон по два самореза на каждый прогон.
